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(54) STATION RADIO A ANTENNES A POLARISATION CIRCULAIRE. 

La station radio comprend deux antennes (10 : 12) res- 
pectivement associees a des premier et second coupleurs 
hybrides de polarisation en emission (14 3: 14J. Chaque an- 
tenne est agencee pour generer deux composantes de 
champ electrique orthogonales en reponse a deux signaux 
radio respectifs en quadrature delivres par son coupleur de 
polarisation associe. La station comprend en outre au 
moins un coupleur hybride de distribution (14,) ayant une 
premiere sortie (C1) reliee a une premiere entree (A3) du 
premier coupleur de polarisation (14 3 ) et une seconde sor- 
tie (D1) reliee a une premiere entree (A4) du second cou- 
pleur de polarisation (14 4 ) : et au moins une source de si- 
gnal radio (T1) delivrant un signal radio a une premiere 
entree (A1) du coupleur de distribution (14,). 
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STATION RADIO A ANTENNES A POLARISATION CIRCUIAIRE 

La presente invention concerne une station radio, 
utilisable notamment comme station de base dans des systemes 
de radiotelephonie cellulaire. 

Traditionne 11 ement, les systemes de radiocommuni- 
cation avec des mobiles utilisent des stations de base 
pourvues d'antennes a polarisation lineaire verticale. 
Lorsqu'on souhaite coupler plus d'une source de signal radio 
sur une antenne, on utilise des dispositifs de type coupleur 
hybride ayant une seule sortie connectee a 1' antenne, Dans 
ce cas, l 1 autre sortie du coupleur hybride doit etre reliee 
a une resistance de charge afin d* adapter 1' impedance. Cette 
resistance de charge dissipe la moitie de la puissance radio 
qui ne se trouve pas rayonnee utilement et provoque un 
echauff ement indesirable . 

Un inconvenient de 1 ' utilisation de polarisations 
lineaires dans les radiocommunications avec les mobiles est 
que la qualite de la communication depend de 1 1 orientation 
de 1' antenne du mobile. Par exemple, des mesures ont montre 
qu'une antenne de vehicule de type coaxiale inclinee a 45° 
peut provoquer une perte de signal de 80% pour une emission 
en polarisation lineaire verticale. 

Par ailleurs, on sait que des traitements en 
diversite permettent d'ameliorer les performances des 
systemes de radiocommunication. Les stations de base des 
systemes cellulaires utilisent habitue 11 ement une diversite 
de type spatiale en reception, au moyen de deux antennes a 
polarisation verticale spatialement separees. II a egalement 
ete propose d 1 exploiter une diversite de polarisation plutot 
qu'une diversite spatiale. On utilise alors deux antennes 
placees au meme endroit, l'une sensible a la polarisation 
verticale et 1' autre sensible a la polarisation horizontale. 

Un but de la presente invention est d , ameliorer les 
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possibilities offertes pour 1' emission par une station de 
base de radiocommunication. 

L 1 invention propose ainsi une station radio, 
comprenant deux antennes respectivement associees a des 
premier et second coupleurs hybrides de polarisation en 
emission, chaque antenne etant agencee pour generer deux 
composantes de champ electrique orthogonales en reponse a 
deux signaux radio respectifs en quadrature delivres par son 
coupleur de polarisation associe. La station comprend en 
outre au moins un coupleur hybride de distribution ayant une 
premiere sortie reliee a une premiere entree du premier 
coupleur de polarisation et une seconde sortie reliee a une 
premiere entree du second coupleur de polarisation, et au 
moins une source de signal radio delivrant un signal radio 
a une premiere entree du coupleur de distribution. 

Ainsi, chaque antenne emet une portion du signal 
radio delivre par la source en polarisation circulaire. En 
consequence, la qualite de la reception par le mobile ne 
depend plus de 1 ' orientation de son antenne par rapport a 
une direction de polarisation lineaire. 

Dans une premiere version de 1' invention, ; les 
coupleurs hybrides sont relies entre eux et aux antennes de 
fagon que le signal radio delivre par la source soit emis 
par les deux antennes sous forme de deux ondes radio 
respectives a polarisation circulaire de meme sens. Un 
positionnement relatif approprie des deux antennes, et un 
choix approprie des longueurs des cables coaxiaux reliant 
les coupleurs entre eux permet alors d'obtenir un gain en 
directivite a 1'emission (jusqu'a 3dB environ). Un tel gain 
en directivite rend la station de base bien adaptee au cas 
microcellulaire, surtout lorsqu'on souhaite une penetration 
radio a 1 ' interieur de batiments. 

Dans une autre version de 1* invention, les coupleurs 
hybrides sont relies entre eux et aux antennes de fagon que 
le signal radio delivre par la source soit emis par les deux 
antennes sous forme de deux ondes radio respectives a 
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polarisation circulaire de sens opposes, Ceci procure une 
diversite de polarisation en emission permettant de 
combattre les effets du fading. Cette version convient bien 
dans les cas ou le milieu de propagation cree relativement 
peu de diversite, c'est-a-dire lorsque les ondes emises 
subissent relativement peu de reflexions (propagation en 
milieu rural, desert, mer ...). Le gain de diversite ainsi 
obtenu peut aller de 3 a 10 dB. 

On observe qu'on peut tres facilement passer de 
l'une a 1* autre des deux versions evoquees ci-dessus, en 
modifiant simplement les branchements des cables coaxiaux 
raccordes aux coupleurs . 

Le meme type d'equipement peut ainsi etre utilise 
pour repondre a differents besoins de l'operateur du reseau. 

Les avantages exposes ci-dessus peuvent etre obtenus 
aisement pour plusieurs sources de signaux radio. Les deux 
etages de couplage ont 1'avantage, lorsque plusieurs sources 
radio sont raccordees, de permettre de rayonner utilement 
toute la puissance disponible (hors pertes dans les 
duplexeurs) , ce qui evite de dissiper de la chaleur inutile 
dans la baie. 

L ' utilisation des deux antennes selon 1' invention 
permet en outre des dispositions avantageuses dans la partie 
reception de la station radio. Ces dispositions se combinent 
avantageusement a celles qu f on vient de mentionner pour la 
partie emission, mais elles seraient applicables 
independamment . Selon l'une de ces dispositions, la station 
radio comprend au moins un recepteur assurant un traitement 
en diversite de deux signaux radio d' entree, l'un desdits 
signaux radio d' entree etant obtenu a partir d'une 
composante de champ electrique captee par l'une des deux 
antennes selon vine premiere direction, et 1 ' autre signal 
radio d* entree etant obtenu a partir d'une composante de 
champ electrique captee par 1' autre antenne selon une 
seconde direction orthogonale a ladite premiere direction. 

Le recepteur cumule alors les avantages d'une 
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diversite spatiale et d'une diversite de polarisation pour 
combattre le fading. 11 est possible de monter plusieurs 
recepteurs de cette fagon. 

D'autres particularites et avantages de la presente 
invention apparaitront dans la description ci-apres 
d'exemples de realisation non limitatifs, en reference aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'une station radio 
selon 1' invention ayant une unite d' emission/reception ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'un coupleur 
hybride utilisable dans une station selon 1 1 invention ; 

- la figure 3 est un schema d'une variante de 
realisation de la station de la figure 1 ; 

- les figures 4 a 6 sont des schemas de stations 
radio selon 1' invention ayant deux unites 
d' emission/reception ; et 

- les figures 7 et 8 sont des schemas de stations 
radio selon 1' invention ayant quatre unites 
d ' emission/reception . 

Les stations radio representees sur les figures 1 et 
3 a 8 comprennent deux antennes 10, 12 constitutes chacune 
par deux dipoles croises colocalises. Pour chaque antenne, 
les deux dipoles sont orthogonaux, l'un etant destine a etre 
place verticalement , et 1' autre horizontalement . 

Chaque antenne 10, 12 est associee a un coupleur 
hybride de polarisation en emission respectif 143, 14^. 
Chacun de ces coupleurs 14 3 , 14 4 a deux sorties, I'une C3 , 
C4 attaquant le dipole horizontal de son antenne associee 
10, 12, et 1' autre D3 , D4 attaquant le dipole vertical de 
son antenne associee 10, 12. 

Chaque coupleur de polarisation 143, 14 4 est choisi 
de fagon a ce qu'il produise deux signaux radio en 
quadrature sur ses deux sorties C3 et D3 , C4 et D4 . lis 
peuvent notamment etre des coupleurs hybrides de type 0°/90° 
tels que celui schematise sur la figure 2. Un tel coupleur 
comprend un substrat dielectrique, pourvu d'un plan de masse 
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en cuivre, sur lequel est depose un motif conducteur en 
cuivre tel que celui represents sur la figure 2 . Ce motif se 
compose de deux segments paralleles Ai-Ci, Bi-Di espaces de 
X*/4, X 1 designant la longueur d'onde des signaux radio 
tenant compte de la permittivite relative du substrat, et de 
deux autres segments, egalement paralleles entre eux et 
espaces de X'/4, s'etendant perpendiculairement entre les 
segments Ai-Ci et Bi-Di. Les extremites adjacentes Ai, Bi 
des deux premiers segments constituent les deux entrees du 
coupleur, tandis que les deux extremites opposees de ces 
segments Ci, Di constituent les deux sorties du coupleur 14^ 

(1=3,4). Avec un tel coupleur, dit coupleur " branch 1 ine " , 
pourvu que les impedances des quatre acces soient adaptees 

(a 50 Q typiquement) , le signal radio parvenant sur 1 1 entree 
Ai est divise en deux portions de puissance moitie, l'une en 
phase delivree par la sortie Ci, et 1 'autre dephasee de -90° 
delivree par la sortie Di et, symetriquement , le signal 
radio parvenant sur 1 ' entree Bi est divise en deux portions 
de puissance moitie, l'une en phase delivree par la sortie 
Di, et 1' autre dephasee de -90° delivree par 1 ' autre sortie 
Ci. 

Les composantes delivrees par les sorties Ci et Di 
du coupleur 14^ sont ainsi toujours en quadrature l'une par 
rapport a 1' autre, de sorte que lorsqu'elles attaquent les 
deux dipoles orthogonaux de 1 ' antenne associee, les deux 
composantes de champ electrique orthogonales generees par 
ces dipoles conduisent a 1' emission d'une onde radio a 
polarisation circulaire. Le sens de polarisation circulaire 
est different pour le signal radio parvenant sur 1' entree Ai 
du coupleur et pour le signal radio parvenant sur 1 ' entree 
Bi du coupleur. On considerera par exemple que le signal 
radio parvenant sur 1' entree Ai est emis en polarisation 
circulaire gauche (PCG) , et que le signal radio parvenant 
sur 1* entree Bi du coupleur est emis en polarisation 
circulaire droite (PCD) . 
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Dans 1' exemple de realisation represents sur la 
figure 1, les entrees A3 et A4 des coupleurs de polarisation 
14 3 , 14 4 sont reliees par des cables coaxiaux respectifs a 
deux sorties CI, Dl d'un coupleur hybride de distribution 
5 14-l- Ce coupleur de distribution 1*! est par exemple 
conforme a l f hybride decrit en reference a la figure 2 
(i=l) . Son entree Al est reliee a une source ou emetteur de 
signal radio Tl faisant partie d'une unite d' emission/ 
reception TR1 . L' autre entree Bl du coupleur de distribution 

10 14-l est reliee a la masse par 1 ' intermediaire d'une 
resistance d'adaptation d' impedance 16. II en est de meme 
des entrees B3 , B4 des coupleurs de polarisation 14 3 , 14 4 . 

Avec Le montage de la figure 1, le signal radio 
delivre par la source Tl est emis en PCG par les deux 

15 antennes 10, 12. 

Le fait que les deux antennes 10, 12 emettent le 
meme signal radio selon la meme polarisation peut etre 
exploite pour procurer un gain en directivite pour ce 
signal. Ceci est obtenu par un choix approprie de la 

20 distance d separant les deux antennes 10, 12 et des 
longueurs L, L+AL des cables coaxiaux reliant les sorties 
CI, Dl du coupleur de distribution 142 aux entrees A3, A4 
des coupleurs de polarisation 143, 14 4 . 

On sait que, lorsque deux signaux radio identiques 

25 parviennent avec un certain dephasage a deux antennes les 
emettant selon un mode de polarisation identique, la 
directivite du systeme d' emission varie avec la distance d 
separant les deux antennes. On peut notamment choisir une 
distance d conduisant a un fort gain en directivite, de 

30 l'ordre de 3 dB par exemple. Dans le cas d'un dephasage nul, 
on obtient un gain en directivite maximal (2,95 dB) avec le 
choix d=0,92.X, X designant la longueur d'onde dans l'air 
des ondes radio. Cette condition de dephasage nul est 
remplie lorsque AL= (n-A<f>/27t) X 1 * . Dans l'expression ci- 

35 dessus, AL designe la difference de longueur entre le cable 
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coaxial reliant la sortie Dl du coupleur 14^ a 1 1 entree A4 
du coupleur 14 4 et le cable coaxial reliant la sortie CI du 
coupleur 14 1 a 1' entree A3 du coupleur 14 3 , n designe un 
entier quelconque, X* ' designe la longueur d'onde des 
signaux radio dans les cables coaxiaux, et A<|> designe la 
difference de phase entre la portion du signal radio 
presente a la sortie Dl du coupleur de distribution et la 
portion de ce meme signal radio presente a la sortie CI du 
coupleur de distribution (A<|>=-rc/2 dans le cas ou le coupleur 
de distribution 14^ est du type represents sur la figure 2) . 

Le gain en directivite rend la station radio bien 
adaptee pour des applications dans des stations de base 
sectorisees ou dans des stations de base de reseau 
microcellulaire, notamment lorsqu'on souhaite realiser une 
penetration des ondes radio dans des batiments. 

Le recepteur Rl de 1* unite d' emission et de 
r ^ ce ption TR1 est prevu pour assurer un trait ement en 
diversite de deux signaux radio d' entree, coitime il est usuel 
dans le domaine de la radiotelephonie cellulaire. La 
presence des deux antennes 10, 12 dans la station radio 
permet de combiner les avantages d'une diversite spatiale et 
d'une diversite de polarisation dans les deux signaux 
d' entree du recepteur Rl . L'un de ces signaux d' entree est 
la composante horizontale du champ electrique captee par le 
dipole horizontal de 1 ' antenne 10, tandis que 1" autre signal 
radio d' entree est la composante verticale du champ 
electrique en un autre emplacement captee par le dipole 
vertical de 1' autre antenne 12. Deux duplexeurs 20 H , 22 v 
sont associes respectivement au dipole horizontal de 
1' antenne 10 et au dipole vertical de 1' antenne 12 afin de 
separer les trajets d' emission et de reception. 

Le mode de realisation represents sur la figure 3 
differe de celui represents sur la figure 1 en ce que la 
sortie Dl du coupleur de distribution 14]_ est reliee a 
1' entree B4 et non a 1 1 entree A4 du coupleur de polarisation 
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14 4 , 1' entree A4 etant alors reliee a une resistance 
d' adaptation d' impedance 16. Dans ce cas, le signal radio 
issu de la source Tl est emis en PCG par l'antenne 10 et en 
PCD par l'antenne 12. La station de base procure alors une 
diversite spatiale et de polarisation a 1' emission, de sorte 
qu'elle est bien adaptee a des milieux de propagation 
produisant peu de reflexions (milieu rural, desert, mer. . .) . 

On remarque que 1 ' installateur de la station peut 
choisir 1' option d'un gain en direct ivite ou celle d'un gain 
en diversite simplement en branchant differemment le c&ble 
coaxial relie a la sortie Dl du coupleur de distribution 
14 x . Le meme equipement montre ainsi une grande richesse de 
possibilites obtenue avec des manipulations elementaires. 

Dans les modes de realisation represented sur les 
figures 4 a 6, la station radio comporte une seconde unite 
d' emission/reception TR2, TR3 , avec une source de signal 
radio T2, T3 et un recepteur a diversite R2, R3 . Les 
avantages exposes precedemment peuvent etre obtenus 
pleinement pour les deux unites d' emission/reception TRl, 
TR2 . 

Dans l'exemple represente sur la figure 4, il est 
prevu un second coupleur de distribution 14 2 , par exemple du 
type decrit en reference a la figure 2 (i=2) . Le coupleur de 
distribution 14 2 a son entree A2 reliee a la sortie de la 
source T2 , son entree B2 reliee a une resistance 
d' adaptation d' impedance 16, sa sortie C2 reliee a 1* entree 
B3 du coupleur de polarisation 14 3 , et sa sortie D2 reliee 
a 1" entree B4 du coupleur de polarisation 14 4 . Ainsi, le 
signal radio delivre par la source T2 est emis en PCD par 
les deux antennes 10, 12, tandis que le signal radio delivre 
par la source Tl est emis en PCG par les deux antennes 10, 
12. Ceci permet d'obtenir l'avantage du gain en directivite 
pour les deux sources de signaux radio. Dans le cas 
represente sur la figure 4, le signal radio issu de la 
source T2 se retrouve avec un dephasage de -90° a la sortie 
D2 du coupleur 14 2 , et avec un dephasage nul a la sortie C2 
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(soit un dephasage A<J>' de +90° par rapport a la sortie D2) . 
La distance d entre les deux antennes etant de 0,92.X, la 
difference de longueur AL" entre le cable coaxial reliant 
la sortie C2 du coupleur 14 2 a 1 ' entree B3 du coupleur 14 3 
5 et le cable coaxial reliant la sortie D2 du coupleur 14 2 a 
l'entree B4 du coupleur 14 4 est de la forme (n ' -A(|> 1 /2k) A.' 
n' designant un entier quelconque, pour obtenir un gain en 
directivite de 2,95 dB. 

Pour la partie reception, deux autres duplexeurs 

10 20 v , 22 H sont associes respectivement au dipole vertical de 
l'antenne 10 et au dipole horizontal de l'antenne 12 pour 
separer les trajets d' emission et de reception. Ces deux 
duplexeurs fournissent au recepteur R2 de 1' unite TR2 ses 
deux signaux radio d' entree a diversite spatiale et de 

15 polarisation. 

L'exemple de realisation represents sur la figure 5 
differe de celui de la figure 4 en ce que la sortie Dl du 
coupleur de distribution 14^^ est reliee a 1' entree B4 du 
coupleur de polarisation 14^, tandis que la sortie B2 du 

20 coupleur de distribution 14 2 est reliee a l'entree A4 du 
coupleur de polarisation 14 4 . Ce mode de realisation procure 
ainsi le gain en diversite pour les deux sources de signaux 
radio Tl (PCG sur l'antenne 10, PCD sur 1 ' antenne 12) et T2 
(PCD sur l'antenne 10, PCG sur l'antenne 12). 

25 L'exemple de realisation represente sur la figure 6 

fournit des avantages comparables a celui de la figure 5. 
Dans cet exemple, il n'y a pas de second coupleur de 
distribution 14 2 , les entrees B3 et A4 des coupleurs 14 3 et 
14 4 etant reliees a des resistances d' adaptation d' impedance 

30 16. La source T3 de la seconde unite d' emission/reception 
TR3 est reliee a 1 1 entree Bl du coupleur de distribution 
14^, de sorte que le signal radio qu'elle delivre est emis 
en PCG par l'antenne 10 et en PCD par l'antenne 12. Deux 
coupleurs de division 14 5 , 14$, pouvant etre du type 

35 represente sur la figure 2 (i=5,6), sont prevus pour la 
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partie reception, Le coupleur de division 14 5 a son entree 
A5 reliee au duplexeur 22 v , et son entree B5 reliee a une 
resistance d'adaptation d' impedance 16. Sa sortie C5 fournit 
le premier signal d' entree au reception Rl et sa sortie D5 

5 fournit le premier signal d" entree au recepteur R3 . Le 
coupleur de division 14 6 a son entree A6 reliee au duplexeur 
20 H , et son entree B6 reliee a une resistance d'adaptation 
d' impedance 16. Sa sortie C6 fournit le second signal 
d' entree du recepteur Rl, et sa sortie D6 fournit le second 

10 signal d* entree du reception R3 . La diversite en reception 
est ainsi obtenue pour chacun des deux recepteurs. Par 
rapport a 1 ' exemple de realisation de la figure 5, celui de 
la figure 6 necessite un coupleur hybride de plus, et deux 
duplexeurs de moins . 

15 Dans les exemples de realisation representes sur les 

figures 7 et 8, la station radio comporte quatre unites 
d' emission/reception TR1, TR2 , TR3 , TR4, deux coupleurs de 
distribution 14 1# 14 2 , et quatre coupleurs de division 14 5 , 
14 6 , 14 7 , 14 8 . 

20 Dans 1 1 exemple de la figure 7, les coupleurs de 

distribution 14]^ , 14 2 sont relies aux coupleurs de 
polarisation 14 3 , 14 4 de la meme maniere que dans 1 ' exemple 
de la figure 4. L f entree Bl du coupleur de distribution 14-]^ 
est reliee a la source de signal radio T3 , tandis que 

25 1* entree B2 du coupleur de distribution 14 2 est reliee a la 
source de signal radio T4 . Les coupleurs de division 14 5 , 
14g sont connectes de la meme maniere que dans 1* exemple de 
la figure 6. Les deux autres coupleurs de division 14 7/ 14 g/ 
qui peuvent egalement etre du type decrit en reference a la 

30 figure 2 (i=7,8), ont un montage analogue pour fournir deux 
signaux a chacun des recepteurs R2 et R4 a partir des 
composantes de champ electrique fournies par les duplexeurs 
22 H et 20 v et captees respectivement par le dipole 
horizontal de l'antenne 12 et par le dipole vertical de 

35 l'antenne 10. 

Les signaux produits par les sources Tl et T3 sont 
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emis en PCG par les deux antennes, et ceux des sources T2 et 
T4 sont emis en PCD par les deux antennes. On peut ainsi 
benef icier d'un gain en directivite pour certaines au moins 
des sources. Par exemple, si la distance d entre les 

5 antennes et les differences de longueur AL, AL' sont 
choisies de la maniere precedemment indiquee, on obtiendra 
un gain en directivite optimal pour les sources Tl et T2 . On 
peut egalement envisager des choix sous -opt imaux permettant 
de partager entre les quatre sources les gains en 

10 directivite. On peut encore mettre a profit la possibility 
d'obtenir des diagrammes de rayonnement differents pour les 
sources Tl, T2 d'une part et T3 , T4 d' autre part, pour creer 
un systeme d* antenne multi-faisceaux qui emettrait avec une 
certaine isolation les signaux issus de Tl et T2 dans une 

15 portion de l'espace et ceux issus de T3 et T4 dans une autre 
portion, autorisant ainsi une "sectorisation electronique" 
de la zone couverte. 

L 1 exemple de realisation represents sur la figure 8 
differe de celui de la figure 7 par le branchement des 

20 cables coaxiaux relies aux sorties Dl et D2 des coupleurs de 
distribution 14^, 14 2 : le cable coaxial relie a la sortie 
Dl du coupleur 14-^ est par ailleurs relie a 1 ' entree B4 du 
coupleur de polarisation 14 4 , tandis que la sortie D2 de 
1* autre coupleur de distribution 14 2 est reliee a 1 1 entree 

25 A4 du coupleur de polarisation 14 4 . Dans le cas de la figure 
8, les quatre sources de signal radio benef icient d'une 
diversite d' emission en polarisation puisque le signal 
delivre par chacune d 1 entre elles est emis en PCG par une 
antenne et en PCD par l f autre antenne. 

30 On note que la station radio selon 1' invention, dont 

on a deja souligne la souplesse d'emploi, a encore pour 
avantage d'etre aisement reconf igurable . Partant d'une 
configuration initiale telle que par exemple celle de la 
figure 1, I'operateur a la possibilite de la faire evoluer 

35 selon ses besoins en y ajoutant des unites 
d' emission/reception, les choix de branchement par les 
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cables coaxiaux penuettant d'obtenir un gain en directivite 
ou en diversite. Meme dans une configuration complete a 
quatre unites TR1-TR4 telle que celle de la figure 7 ou 8, 
la puissance radio issue de chacune des quatre sources T1-T4 
5 est entierement rayonnee : il n'y a pas de dissipation 
indesirable dans des resistances d 1 adaptation d' impedance . 

L • invention a ete decrite precedemment dans le cas 
ou les antennes 10, 12 sont constitutes de deux dipoles 
croises. L'homme du metier appreciera que d'autres 

10 geometries d'antenne seraient utilisables dans le cadre de 
la presente invention, des lors qu'elles permettent de 
generer deux composantes de champ electrique orthogonales en 
reponse a deux signaux radio en quadrature. Une antenne 
utilisable pourrait ainsi etre constitute par un motif 

15 conducteur carre depose sur un substrat dielectrique, dont * 
deux cotes adjacents seraient attaques par les signaux radio 
issus du coupleur de polarisation associe. 

Par ailleurs, on peut employer des coupleurs 
hybrides differents de celui illustre par la figure 2. En % 

20 particulier, il n'est pas necessaire que les coupleurs de % 
distribution 14 1# 14 2 ou de division 14 5 -14 8 produisent des , 
signaux en quadrature. 
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REVINDICATIONS 



1. Station radio, caracterisee en ce qu'elle 
comprend deux antennes (10,12) respectivement associees a 

5 des premier et second coupleurs hybrides de polarisation en 
emission (143,144), chaque antenne etant agencee pour 
generer deux composantes de champ electrique orthogonales en 
reponse a deux signaux radio respectifs en quadrature 
delivres par son coupleur de polarisation associe, et en ce 

10 qu'elle comprend en outre au moins un coupleur hybride de 
distribution (14-^) ayant une premiere sortie (CI) reliee a 
une premiere entree (A3) du premier coupleur de polarisation 
(14 3 ) et une seconde sortie (Dl) reliee a une premiere 
entree (A4) du second coupleur de polarisation (14 4 ) , et au 

15 moins une source de signal radio (Tl) delivrant un signal 
(radio) a une premiere entree (Al) du coupleur de 
distribution (14^) . 

2. Station radio selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que lesdits coupleurs hybrides 

20 (14-^, 14 3 , 14 4 ) sont relies entre eux et aux antennes (10,12) 
de fagon que le signal radio delivre a ladite premiere 
entree (Al) du coupleur de distribution (14]^) soit emis par 
les deux antennes sous forme de deux ondes radio respectives 
a polarisation circulaire de meme sens. 

25 3. Station radio selon la revendication 2, 

caracterisee en ce que la distance (d) entre les deux 
antennes (10,12) et les longueurs (L, L+AL) des cables 
coaxiaux reliant respectivement la premiere sortie (CI) du 
coupleur de distribution (14 1 ) a la premiere entree (A3) du 

30 premier coupleur de polarisation (14 3 ) et la seconde sortie 
(Dl) du coupleur de distribution (14^) a la premiere entree 
(A4) du second coupleur de polarisation (14 4 ) sont choisies 
de maniere a obtenir un gain en directivite pour le signal 
radio delivre a ladite premiere entree (Al) du coupleur de 

35 distribution (14 x ) . 

4. Station radio selon la revendication 3, 
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caracterisee en ce que la distance (d) entre les deux 
antennes (10,12) est de l'ordre de 0,92.x, X designant la 
longueur d'onde dans l'air des ondes radio, et en ce que la 
difference de longueur (AL) entre le cable coaxial reliant 

5 la seconde sortie (Dl) du coupleur de distribution (14^ a 
la premiere entree (A4) du second coupleur de polarisation 
(14 4 ) et le cable coaxial reliant la premiere sortie (CI) du 
coupleur de distribution (14-^) a la premiere entree (A3) du 
premier coupleur de polarisation (14 3 ) est de la 

10 forme (n-A$/2n) X' • ou n est un entier, X' ' est la longueur 
d'onde des signaux radio dans les cables coaxiaux, et A<J> est 
la difference de phase entre la portion du signal radio 
delivre a ladite premiere entree (Al) du coupleur de 
distribution (14-l) presente a la seconde sortie (Dl) du 

15 coupleur de distribution et la portion du meme signal radio 
presente a la premiere sortie (CI) du coupleur de 
distribution, 

5. Station radio selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que lesdits coupleurs hybrides (14^ 

20 143,144) sont relies entre eux et aux antennes (10,12r de 
fagon que le signal radio delivre a ladite premiere entree 
(Al) du coupleur de distribution (14^ soit emis par les 
deux antennes sous forme de deux ondes radio respectives a 
polarisation circulaire de sens opposes. 

25 6. Station radio selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle comprend 
une autre source de signal radio (T3) delivrant un autre 
signal radio a une seconde entree (Bl) dudit coupleur de 
distribution (14^ . 

30 7. Station radio selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterisee en ce qu'elle comprend 
des premier et second coupleurs de distribution (14 1 ,14 2 ) et 
des premiere et seconde sources de signal radio (Tl / T2), le 
premier coupleur de distribution (14^) ayant une premiere 

35 entree (Al) recevant un premier signal radio delivre par la 
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premiere source de signal radio <T1) , une premiere sortie 
(CI) reliee a une premiere entree (A3) du premier coupleur 
de polarisation (14 3 ) et une seconde sortie (Dl) reliee a 
une premiere entree (A4;B4) du second coupleur de 

5 polarisation (14 4 ) , et le second coupleur de distribution 
(14 2 ) ayant une premiere entree (A2) recevant un second 
signal radio delivre par la seconde source de signal radio 
(T2), une premiere sortie (C2) reliee a une seconde entree 
(B3) du premier coupleur de polarisation (14 3 ) et une 

10 seconde sortie (D2) reliee a une seconde entree (B4;A4) du 
second coupleur de polarisation (14 4 ) . 

8. Station radio selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que lesdits coupleurs hybrides (14 1 -14 4 ) 
sont relies entre eux et aux antennes (10,12) de fagon que 

15 chacun desdits premier et second signaux radio soit emis par 
les deux antennes sous forme de deux ondes radio respectives 
a polarisation circulaire de meme sens. 

9. Station radio selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que la distance (d) entre les deux 

20 antennes (10,12) et les longueurs (L, L+AL) des cables 
coaxiaux reliant respectivement la premiere sortie (CI) du 
premier coupleur de distribution (14^) a la premiere entree 
(A3) du premier coupleur de polarisation (143), la seconde 
sortie (Dl) du premier coupleur de distribution (14^ a la 

25 premiere entree (A4) du second coupleur de polarisation 
(14 4 ), la premiere sortie (C2) du second coupleur de 
distribution (14 2 ) ^ la seconde entree (B3) du premier 
coupleur de polarisation (14 3 ), et la seconde sortie (D2) du 
second coupleur de distribution (14 2 ) a la seconde entree 

30 (B4) du second coupleur de polarisation (14 4 ) sont choisies 
de maniere a obtenir un gain en directivite pour chacun 
desdits premier et second signaux radio. 

10. Station radio selon la revendication 9, 
caracterise en ce que la distance (d) entre les deux 

35 antennes (10,12) est de 1 1 ordre de 0,92.x, X designant la 
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longueur d'onde dans l'air des ondes radio, et en ce que la 
difference de longueur (AL) entre le cable coaxial reliant 

la seconde sortie (Dl) du premier coupleur de distribution 
(14^) a la premiere entree (A4) du second coupleur de 
polarisation (14 4 ) et le cable coaxial reliant la premiere 
sortie (CI) du premier coupleur de distribution (14^) a la 
premiere entree (A3) du premier coupleur de polarisation 
(I43) est de la forme (n-A<t>/27c) X ' * ou n est un entier, A.' 1 
est la longueur d'onde des signaux radio dans les cables 
coaxiaux, et A<J> est la difference de phase entre la portion 
du premier signal radio presente a la seconde sortie (Dl) du 
premier coupleur de distribution et la portion du premier 
signal radio presente a la premiere sortie (CI) du premier 
coupleur de distribution, et en ce que la difference de 
longueur (AL 1 ) entre le cable coaxial reliant la premiere 
sortie (C2) du second coupleur de distribution (142> a la 
seconde entree (B3) du premier coupleur de polarisation 
(I43) et le cable coaxial reliant la seconde sortie (D2) du 
second coupleur de distribution (142) ^ ^ a secon<: * e entree 
(B4) du second coupleur de polarisation (14^) est,de la 
forme (n ' -A<|> ' /2n) X * ' , ou n' est un entier et A<j>' est la 
difference de phase entre la portion du second signal radio 
presente a la premiere sortie (C2) du second coupleur de 
distribution et la portion du second signal radio presente 
a la seconde sortie (D2) du second coupleur de distribution. 

11. Station radio selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que lesdits coupleurs hybrides (14]_-14^) 
sont relies entre eux et aux antennes (10,12) de fagon que 
chacun desdits premier et second signaux radio soit emis par 
les deux antennes sous forme de deux ondes radio respectives 
a polarisation circulaire de sens opposes . 

12. Station radio selon l'une quelconque des 
revendications 7 a 11, caracterisee en ce que 1 ' un au moins 
des premier et second coupleurs de distribution (14^,142) a 
une seconde entree (Bl, B2 ) reliee a une autre source de 
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signal radio (T3,T4). 

13. Station radio selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterisee en ce qu'elle comprend 
au moins un recepteur (Rl) assurant un traitement en 

5 diversite de deux signaux radio d'entree, l'un desdits 
signaux radio d'entree etant obtenu a partir d'une 
composante de champ electrique captee par l'une des deux 
antennes (10) selon une premiere direction, et 1' autre 
signal radio d 1 entree etant obtenu a partir d'une composante 
10 de champ electrique captee par 1 ' autre antenne (12) selon 
une seconde direction orthogonale a ladite premiere 
direction. 

14. Station radio selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il comprend au moins deux recepteurs 

15 (R1,R3) assurant chacun un traitement en diversite de deux 
signaux radio d' entree respectif s, un premier coupleur de 
division (I45) ayant une entree (A5) recevant un signal 
radio obtenu a partir d'une composante de champ electrique 
captee par une antenne (12) selon la premiere direction et 

20 deux sorties (C5, D5 ) delivrant chacune une signal radio 
d'entree a un recepteur respectif (R1,R3), et un second 
coupleur hybride de division (14g) ayant une entree (A6) 
recevant un signal radio obtenu a partir d'une composante de 
champ electrique captee par 1 ' autre antenne (10) selon la 

25 seconde direction et deux sorties (C6,D6) delivrant chacune 
1' autre signal radio d'entree a un recepteur respectif 
(R1,R3) . 
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